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Ввиду чрезвычайной важности указанных 
проблем, их определяющего влияния на 
состояние  и развитие множества оборонных 
и высокотехнологичных проектов в США и 
ряде развитых западных стран принимаются 
программы, нацеленные на поддержку 
ускоренного развития областей 
материаловедения решающих проблемы 
корпусирования электронных приборов и 
теплоотвода. 

(информация по данным US Air 
Force Avionics Integrity Program) 



Применение AlSiC
в серийной продукции



+ возможность управления КТЛР

+ высокая теплопроводность

+ высокая жесткость и 
прочность при изгибе

+ малый вес

+ стабильные размерные 
характеристики

AlSiC



Опыт работы

Плотность 2,98 г/см3

Коэффициент теплового 
линейного расширения

8,45 ppm
в диапазоне 23 – 150°С

Теплопроводность 180 Вт/м К

Прочность при изгибе 420 МПа

Облегченные основания для 
IGBT модулей из 
композиционного материала 
AlSiC8.



Опыт работы

Плотность 3,05 г/см3

Коэффициент теплового 
линейного расширения

7,43 ppm
в диапазоне 23 – 150°С

Теплопроводность более 190 Вт/м К

Прочность при изгибе 450 МПа

Облегченные основания силовых 
диодов и тиристоров из 
композиционного материала 
AlSiC7.



Опыт работы

Плотность 2,98 г/см3

Коэффициент теплового 
линейного расширения

8,45 ppm
в диапазоне 23 – 150°С

Теплопроводность 160-180 Вт/м К

Прочность при изгибе 420 МПа

Облегченные основания для 
СВЧ приборов из 
композиционного материала 
AlSiC8.



Опыт работы

Плотность 2,98 г/см3

Коэффициент теплового 
линейного расширения

8,45 ppm
в диапазоне 23 – 150°С

Теплопроводность 180 Вт/м К

Прочность при изгибе 420 МПа

Облегченные основания 
корпусов вторичных 
источников питания из 
композиционного материала 
AlSiC8.



Опыт работы

Плотность 3,05 г/см3

Коэффициент теплового 
линейного расширения

7,43 ppm
в диапазоне 23 – 150°С

Теплопроводность 160-180 Вт/м К

Прочность при изгибе 450 МПа

Облегченные корпусы для СВЧ
GaN устройств из
композиционного материала 
AlSiC7.



Опыт работы

Плотность 3,05 г/см3

Коэффициент теплового 
линейного расширения

7,43 ppm
в диапазоне 23 – 150°С

Теплопроводность 160-180 Вт/м К

Прочность при изгибе 450 МПа

Пъедесталы и основания СВЧ 
приборов из композиционного 
материала AlSiC8.



+ высокая теплопроводность

+ малый вес

+ хорошая обрабатываемость

- низкая прочность при изгибе

AlGr-A СВОЙСТВА AlGraph-A

Теплопроводность X-Y Вт/(м К) 600

Теплопроводность Z Вт/(м К) 30

КТЛР X-Y, 1/K 6

КТЛР Z, 1/K -

Прочность на изгиб, МПа 35

Плотность, г/см3 2.4



AlGr-A

Возможность встраивания в 
корпусы изделий тепловых 
мостов и дорожек



Листовые материалы

Инфол
Толщина 0,37 мм

Теплопроводность: 82 Вт/м*К

Термоимпеданс:

200 кПа

450 кПа

700 кПа

0,22 Ксм2/Вт

0,1 Ксм2/Вт

0,06 Ксм2/Вт

Гибкие, слабо сжимаемые листы из 
индия, допускающие совместное 
использование с адгезивами и 
полимерными покрытиями, 
предназначенные для использования в 
соединениях требующих низкого 
контактного термосопротивления.



Листовые материалы

Графол
Гибкие, слабо сжимаемые листы из 
графита, допускающие совместное 
использование с адгезивами и 
полимерными покрытиями, 
предназначенные для использования в 
соединениях требующих низкого 
контактного термосопротивления и 
высокой теплопроводности.

Толщина 0,2 мм

Теплопроводность:

- продольная

- поперечная

800 Вт/м*К

18 Вт/м*К

Термоимпеданс:

200 кПа

450 кПа

700 кПа

0,64 Ксм2/Вт

0,34 Ксм2/Вт

0,24 Ксм2/Вт



Листовые материалы



Опыт работы

Содержание бора 2-25 вес.%

Теплопроводность более 80 Вт/м К

Предел прочности σв более 500 кг/см2

Стабильность свойств** не менее 50 лет

Нейтронпоглощающий борсодержащий 
композитнный материал «АЛЬБОР» 
(Al + B4C) для использования в 
дистанционирующей решетке 
транспортно-упаковочного 
контейнера ТУК-146 для 
обеспечения ядерной безопасности 
и теплоотвода.

Возможны добавки тяжелых металлов, 
карбидов, оксидов и т.д. для защиты от 
атмосферной, космической радиации и 
последствий ядерного взрыва

** при поглощенной дозе гамма-излучения 3·109

рад, нейтронного излучения (Е>0,1 МэВ) 3·1014

н/см2

Преимущества в сравнении с 

борированной сталью 

04Х14Т3Р1Ф-ВИ:

Сталь «Альбор»

Содержание бора, вес.% 1,3 – 1,8 2 –25 

Теплопроводность, Вт/м К 13 – 15 80 – 210

Свариваемость нет да
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